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Es wird ein Bildreproduktionsgerat angegeben, bei dem 
zur Anpassung an mehrere Eingabegerate die Art der Bild- 
verarbeitung veranderbar ist. 
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Patentanspriiche 



1. Bildreproduktionsgerat , gekennzeichnet durch 
eine Eingabeeinr ichtung (404), die an mehrere Arten von 
Eingabegeraten (101, 402, 403) anschlieflbar ist, eine 
Umsetzeinrichtung (405) zum Umsetzen von aus der Eingabe- 
einrichtung eingegebenen Bilddaten entsprechend vorbe- 
stimmten Umsetzparametern , eine Schalteinr ichtung (406) 
zum Schalten Tier Umsetzparameter fiir die Umsetzeinrich- 
tung entsprechend der Art des Eingabeger ats und eine 
Verarbeitungseinrichtung (407) zum Verarbeiten der von 
der Umsetzeinrichtung abgegebenen Bilddaten* 

2. Bildreproduktionsgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Umsetzeinrichtung (405) einen 
Speicher aufweist, der durch die aus der Eingabeeinrich- 
tung (404) eingegebenen Bilddaten adressierbar ist. 



3. Bildreproduktionsgerat nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , * daB die Umsetzparameter der Um- 
setzeinrichtung (405) in Koppelung mit dem Schalten der 
Eingabeger ate (101, 402, 403) schaltbar sind. 
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1 4. Bildreproduktionsger at nach einem der Ansprliche 

1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB mit der Umsetzein- 
richtung (405) aus der Eingabeeinrichtung (404) eingege- 
bene Farbb ilddaten entsprechend einer vorbestimmten Um- 

5 setzmatrix umsetzbar sind. 

5. Bildreproduktionsger at nach Anspruch. 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Umse t zeinrichtung (405) einen 

.durch die Farbbilddaten adressierbaren Speicher und eine 
10 Recheneinrichtung zum Ausfuhren der Umsetzung gemaB der 
vorbestimmten Umset zrnatr ix aufweist. 

6. Bildreproduktionsger at nach einem der Ansprliche 
1 bis 5, gekennzeichnet durch eine Auf zeichnungseinr ich- 

15 tung (110) zum Aufzeichnen der verarbeiteten Bilddaten.- 

7. Bildreproduktionsgerat nach einem der Ansprliche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB mit der Umsetzein- 
richtung (405) eingegebene Bilddaten entsprechend den 

20 vorbestimmten Umsetzparametern derart umsetzbar sind,' 
daB Spektraleigenschaf ten der Eingabegerate (101, 402, 
403) korrigiert werden. 

8- Bildreproduktionsgerat,. gekennzeichnet durch 
25 eine Bilddaten-Speichereinrichtung (402), eine Bildlese- 
einrichtung (403) und eine Verarbeitungseinrichtung ('404 
bis 407) zum Verarbeiten von aus der Bilddaten-Speicher- 
einrichtung Oder der Bildleseeinrichtung eingegebenen 
Bilddaten fur die Ausgabe von verarbeiteten Daten, wobei 
30 die Verarbeitungseigenschaf ten der Verarbeitungseinrich- 
tung zu einer geeigneten Bildreproduktion sowohl der 
Daten aus der Bilddaten-Speichereinrichtung als auch 
der Daten aus der Bildleseeinrichtung wShlbar sind. 



35 



9, Bildreproduktionsgerat nach Anspruch 8, dadurch 
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1 gekennzeichnet, daB die Verarbeitungseinrichtung (404 
bis 407) eihe Umsetzeinr ichtung (405) zum Umsetzen einge- 
gebener Bilddaten entsprechend vorbest immten Umsetzpara- 
metern aufweist, welche entsprechend der Bi Iddaten-Spei- 

5 chereinrichtung (402) Oder der Bildl esee inr ichtung (403) 
schaltbar sind. 

10- Bildreproduktionsgerat nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Umset zeinrichtung (405) eine 
10 Speichereinrichtung aufweist, die durch die eingegebenen 
Bilddaten adressierbar ist. 
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Bildreproduktionsgerat 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Bildreproduktionsgerat 
fur die Verarbeitung von Bilddaten, die aus Eingabegera- 
ten eingegeben werden. 

In der letzten Zeit sind Bilderzeugungsger ate fur das; 
Ausdrucken von Farbbilddaten bekannt geworden, die aus; 
Eingabegeraten wie beispie Isweise Farbf ernsehkameras^ 
Farb-Abtastgeraten oder Magnetbandger aten fur Bilddaten \ 
eingegeben werden. J 

Ein solches Bilderzeugungsger at ist ublicherweise aus-! 
schliefilich fur ein bestimmtes Eingabegerat bestimmt 
und so ausgelegt, daB eine naturgetreue Farbreproduktion 
unter BerUcksichtigung der Spektraleigenschaf ten dieses 
bestimmten Eihgabeger ats herbeigef lihrt wird. Fur das. 
Drucken von Farbbilddaten aus einem anderen Eingabegerat 
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1 fehlt bei diesem her kbmm 1 ichen Bi lderzear.ungs^crai cine 
Einrichtung zum Korrigieren der Spek traleigonschaf ten 
dieses unterschiedl ichen Eingabegerats, was eine Farb- 
abweichung bei dem Ausdruck ergibt. Daher konnen selbst 
5 von der gleichen Vorlage untersch iedl iche Farbdrucke 
erzielt werden, da die S'pektraleigenschaf ten von Farbaus- 
zugsf iltern , Betr iebsbedingungen von Beleuchtungsl icht- 
quellen, Spektraleigenschaf ten von Fotoempf ange rn usw. 
nicht genormt sind. In der letzten Zeit wird es ange- 

10 strebt , mittels des gleichen Bilderzeugungsgerats Bildda- 
ten auszudrucken , die aus verschiedener lei Eingabeger aten 
zugefiihrt werden. Es ist jedoch schwierig, die Gesamt- 
Spektraleigenschaf ten verschiedenart iger Eingabeger ate 
zu normieren, da jedes Eingabegerat im allgemeinen so 

15 ausgelegt ist, dafi es fur ein Bilderzeugungsger at am. 
besten geeignet ist, fur welches das Eingabegerat haupt- 
sachlich verwendet wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, zur Ausschal- 
20 tung der vorstehend genannten Mangel ein Bildreproduk- 
tionsgerat zu schaffen, das die Erzeugung von Bildern 
hoher Qualitat fiir verschiedenart ige Eingabeger ate ermdg- 
licht. Ferner soli das er f indungsgemaBe Bildreproduk- 
tionsgerat das W^hlen eines erwlinschten Eingabegerats 
25 ermoglichen. 

Weiterhin soil es bei dem er f indungsgemaBen Bildreproduk- 
tionsgerat mbglich sein, Bilddaten mittels einer begrenz- 
ten Speicherkapazitat zu korrigieren, 

30 . . 

Ferner soil das erf indungsgemaBe Bildreproduktionsgerat 
das Erzeugen von Bildern hoher Qualitat auch aus untcr- 
schiedlichen Eingabeger aten auf einfache Weise dadurch 
ermoglichen, daB Parameter einer bestimmten Verarbei- 

35 tungsschal tung verandert werden. 
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Weiterhin soil mit der Erfindung ein preiswcrtes Bildre- 
produkt ionsger at geschaffen werden, das das Wahlen von 
Eingabegeraten ermoglicht . 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausf Uhrungsbe i - 
spielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlau- 

ist eine Blockdarste Hung eines Farbbildrepro- 
duktionsger ats , bei dem die Erfindung anwendbar 
ist . • 

zeigt eine Umsetzungsmatr ix . 

zeigt einen Umsetzungstabellenspeicher . 

ist eine Darstellung eines Ausf uhrungsbeispiels 
einer Umsetzmatri xschal tung . 

ist eine Blockdarste Hung eines Bilderzeugungs- 

eerats flir mehrere voneinander verschiedene, 

e i 

Eingabeger ate • | 

Die Fig- 1 zeigt ein Farbbilder zeugungsgerat , bei dem 
26 die Erfindung anwendbar ist ; bei diesem Ausf iihrungsbei- 
spiel ist ein Eingabegerat 101 durch eine Farbf ernsehka- 
mera gebildet, die einer Umse tzmatr ixschal tung 102 Farb- 
auszugssignale R fUr Rot, G flir GrUn und B fur Blau zu- 
fUhrt. Diese Umsetzmatr ixschal tung 102 wirkt als Farbkor- 
30 rekturschaltung zum Korrigieren der eingegeben.en Bildda- 
ten in dem Fall, daB das Eingabegerat 101 abweichende 
Spektraleigenschaf ten , namlich Spektraleigenschaf ten 
der Farbauszugsf ilter , Betr iebsbedingungen einer Beleuch- 
tungslichtquelle , Spektraleigenschaf ten der Fotoempf anger 
35 bzw. Fotosensoren usw. hat, und stellt eine Schnittstelle 



tert . 

Fig. 1 

10 

Fig. 2A 

15 Fig. 2B 

Fig, 2C 

20 F ig. 3 
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1 zwischen dem Eingabeger at und einer B i 1 d verarbe i tungse in- 
heit dar , wie einem Komp lement arf arben-Umset zer usw. , 
die nachfolgend erlautert wird. 

5 Die aus dem E ingabeger at 101 eingegebenen Signale R, 
G und B werden mittel's der Umse tzmatr ixschal tung 102 
fur die additiven Primarf arben in korrigierte Signale 
r, g und b umgesetzt, welche im weiteren mittels eines 
Komplementarf arben-Umsetzers 103 fUr die subtraktiven 

10 Primarf arben in Signale Y fur Gelb, M fur Magenta und 
C flir Cyan umgesetzt werden, Eine erste Tbnungs- bzw, 
Gradationskorrekturschal tung 104 korrigiert die Gamma- 
kennlinie der Farbf ernsehkamera 101. Da bei einer Farb- 
f ernsehkamera nach der NTS-Norm ^=0,45 gilt, stellt 

15 die erste Gradationskorrekturschal tung 104 einen Gamma-, 
wert ^ 2 =2,2 ein, so dafl y i x y 2 gleich "1" wird. 
Diese erste Gradationskorrekturschal tung 104 ist mit 
einer Gradationskorrekturtabelle flir jede Farbe ausge- 
stattet. Eine Schwarzauszugsschal tung 105 zieht den Mini- 

20 malwert der der Gradationskorrektur - in der ersten Grada- 
tionskorrekturschal tung 104 unterzogenen Signale Y, M 
und C heraus", urn daraus ein Schwarzsignal Bk fur die 
Menge schwarzer Farbe zu bestimmen. Eine Untergrundf ar- 
ben-Auszugsschaltung bzw. UCR-Schal tung 106 subtrahiert 

25 die durch die Schwarzauszugsschal tung bestimmte Menge 
schwarzer Farbe von den aus der ersten Gradationskorrek- 
turschaltung 10*4 zugefuhrten, hinsichtlich der Gradation 
korrigierten Signalen, urn damit einer Maskierschaltung 
107 Signale fur Farbkomponenten zuzuflihren. Ferner wird 

30 aus der Schwarzauszugsschal tung 105 .das Schwarzsignal 
Bk uber eine Tabellenumset zschal tung , eine Gitter- bzw. 
Raste r verarbe i tungsschal tung und e ine Gamin ako rr e kturta- 
belle (die alle nicht gezeigt sind) einer zweiten Grada- 
tionskorrekturschal tung 108 zugeflihrt. Dieses Signal, 

35 das keine Farbkomponente darstellt, durchlauft nicht 
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1 die Maskierschaltung 107, welche eine Farbkorrek tur an 
den in der Untergrundf arben-Auszugsschal tung 106 verar- 
beiteten Farbsignalen ausfiihrt. Die. zweite Gradat ionskor- 
re'kturschaltung 108 1 korrigiert die Signale Y, M , C und 

5 Bk in.sbesondere hinsichtlich ihrer Tbnung entsprechend 
den Druckeigenschaf ten eines beispie lsweise eine Dither- 
Matrix enthaltenden Mustergenerators 109 und eines Druk- 
kers 110. 

10 Da bei dem beschr iebenen Ausf uhrungsbeispiel die Umsetz- 
matrixschaltung 102 unmittelbar dem Eingabegerat nachge- 
schaltet ist, ermbglicht es eine Einstellung der Umsetz- • 
matrixschaltung 102 auf unterschiedl iche Eingabeger ate 

101 bzw. auf unterschiedliche Spektraleigenschaf ten der 
16 aus dem Eingabegerat eingegebenen Bilddaten ohne irgend, 

eine Anderung der Parameter* von dem Komplementarf arben- 
Umsetzer 103 bis zu dem Drucker ein optimales Farbbild 
zu erhalten. Anders ausgedriickt werden bei diesem Aus- 
flihrungsbeispiel die zwischen unterschiedlichen Eingabe- . 
20 geraten auf tre tenden^ Unterschiede hinsichtlich der ; 
Spektraleigenschaften in der Umsetzmatrixschaltung 

102 kompensiert, so dafi sie nicht die Parameter des 
Komplementarf arben-Umsetzers 103 und der nachfolgen- 
den Schaltungen beeinf lussen . tyenn beispielsweise die 

26 als Eingabegerat 101 verwendete Farbf ernsehkamera durch 
ein Farbabtastgerat | ersetzt wird, ermbglicht es allein 
die Einstellung der Umsetzmatrixschaltung 102, ein 
optimales Farbbild zu erhalten, ohne daB irgendeine 
Anderung an dem Komplementarf arben-Umset zer 103 und 

30 den nachfolgenden Schaltungen vorgenommen wird. 

Zur ErlSuterung der Einzelheiten der Umsetzmatrixschal- 
tung 102 wird nun auf die Fig, 2 Bezug genommen. Die 
Fig. 2A zeigt eine Matrix zum Umsetzen der Spektral- 
35 eigenschaf ten aus dem R, G f B-System in das r f g, b- 
System. Die Fig. 2B zeigt einen Umsetztabellenspeicher 
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1 201, der zur AusfUhrung der limsetzung gernaG Fig. 2A 
client unci aus einem Festspeicher (ROM) oder einem pro- 
grammierbaren Festspeicher (PROM) gebildet ist, welcher 
direkt durch die Bildsignale R, G, B adressiert wird. 
5 Infolgedessen mufl der Umsetztabellenspei cher 201 2 12 = 
4096 Adressen haben, falls jedes Bildsignal R, G and 
B jeweils 4 Bits hat. Falls jedoch jedes Bildsignal 
8 Bits hat, sind 2 24 = 16777216 Adressen erf orderlich , 
was einer groflen, UbermaBig kostspie ligen Speicherkapa- 

10 zitat entspricht. In diesem Fall wird die Umsetzung 
mittels eines Aufbaus gemafi Fig. 2C erzielt, bei dem 
die Multiplikationen bei der Rechnung gemafl der in v 
Fig. 2A gezeigten Matrix durch Tabellenumsetzer 202 
bis 210 ausgefuhrt werden, wahrend die Additionen durch 

16 Addierer 301 bis 306 ausgefuhrt werden. Falls irgend- 
einer von Koef f izienten A12, A13, A21, A23, A31 Oder 
A32 negativ wird, wird zwischen den Tabellenumsetzer 
und den Addierer ein Komplementarzahl-Rechner eingefligt, 
der das erzielte Ergebnis an den Addierer liefert. 

20 Bei dem in Fig. 2C gezeigten Aufbau sind fur ein Bild- 
signal mit 8 Bits 2 8 x 9 = 2304 Adressen erforderlich, 
was hinsichtlich der Kosten vorteilhaft ist. Die Umsetz- 
matrixschaltung 102 kann den Umsetztabellenspeicher 
201 oder eine Schaltung gem.afi der Darstellung in Fig. 

25 2C enthalten. Im einzelnen kann die Umsetzmatrixschaltung 
102 Korrekturtabellen gemaB der Darstellung in Fig. 
2A in einer Arizahl enthalten, die den Arten der an- 
schlieBbaren Eingabegerate entspricht. Ferner besteht 
hinsichtlich der Umsetzmatrix keine EinschrMnkung auf 

30 die in der Fig. 2A gezeigte Art; vielmehr kdnnen zu 
einer nicht - linearen Umsetzung der Bilddaten Glieder 
zweiter Ordnung der Signale R, G, und B enthalten sein. 
Damit bildet die Umsetzmatrixschaltung eine Schnittstel- 
le, die eine genaue Gammakorrektur, Spektralkennlinien- 

35 Korrektur usw. ermoglicht. 
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1 Die Fig- 3 zeigt als Aus^JrirungsbQispiel fjtrj gilderzeu- 
gungsgerat fUr mehrere f untere.ina.nder yersghiedene 
Eingabegerate ; die F?.g. Rffigt ej.ne Farh.f0rns9fcka.mera 
101, ein Magna tbandge rat rfjQ2, ein Farbabt^tger&t 4Q3, 
5 einen . Eingabegerat-Wahlscl^^iter 404, fine flingabekorrek^ 
tureinrichtung 405 1 mj.t" dfljf vorange,hend b'f ^chriehenen 
Umsetzmatrixschaltung 10g, • einen flabe l^jj^wMlriler 4Q6 
zur Wahl der Korrekturt^allen gemafl dep pargtellung 
in Fig. 2A entsprecb-end^ fjiem gewahJ-ten EiftgabegerSt , 
10 eine Verarbeitungsscha,ltunj 407 miti .3fi}n in Fj|.g|| 1 ge- 

zeigten Schaltungseinlieit^p 103 bis JJ.09 ur^' e^nqn Farh- 
drucker 110. 

Pie Eingabegerate 101 , 40^ und 403. werden in geetgn^ter 
16 Weise mittels des Wahlsch^-bfsrs 404 gewahltj pn^spreoftend- 
. dieser Wahl werden durqfy " deh Tabf llenwjjj^Jgf: in der 
Eingabekorrektureinrichtunj 405 die Korpe^tvjrtabellen 
zum Erzielen eine? denT g|swahltQn EingapejMral; ■ apge- 
paflten Umsetzung gew^hltjj " ' da die Eingafaegerate 101, 
20 402 und 403 voneinander h^nsichtlich der pppfctir&lelgen^ 
schaften. von Farbayszu^AJfiltem, Foto^prfapreo usw. 
verschieden sln<^ und sip daher Bilddateja' nit unter- 
schiedlichen Eigenschaf tefl abgeben, Qie ii} dep Eingabe- 
korrektureinrightung uirjge^setzten Farb^upjpuggsignale 
26 r, .g und b werden auf dljp«vorangehend . erj-ftij^rte Weiae 
in der Verarbeitungsscha'lijung 407 £ufbex||&.^0lt und. in 
dem Drucker 110 als ein B^J,d auf gezeiQjinet . 

Der Tabellenwanler 4Q6 J$apn duroh eine If^gtatjur. Oder 
30 einen WHhlschalter geb-ilde^ pein. ( ! 

Der Tabellenwahler 4Q6 k^nfl mit ^ ern Eing^bpger&t-WShl,'-' 
schalter 404 cierart gekoppjp'lt sein, daB <^XU)jV W^hl 
eines Eingabegersits autc^j^jfcisch eiqe Kqj^jfcturtabelle 
35 gewahlt wird, go daQ etflG Bela^tjung dur^ eias WSfrlen 
der Korrekturtab^lle °d^p> durch <i^3 N^phptelien. <3er 



- 11 - 



3409771 

DE 3776 



1 Werte derselben vermieden wird. 

Bei dem beschriebenen Ausf lihrungsbeispie 1 ist die Aus- 
gabeeinrichtung durch einen Drucker gebildet, jedoch 
5 kann zu diesem Zweck auch eine Kathodenst-rahlrbhre 
bzw. ein Sichtgerat verwendet werden. Die Umset zmatrix- 
schaltung mufl nicht an der in Fig. 1 gezeigten Stelle, 
sondern kann an einer anderen Stelle angeordnet seln. 
In diesem Fall sollten gleichzeitig mit dem Schalten 
10 der Korrekturtabelle bei einer Anderung des Eingabe- 
gerats die Parameter der der Umset zmatrixschaltung 
vorgeschalteten Schaltungen in geeigneter Weise geandert 
werden. 

15 Bei den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen- 
erfolgt -die Korrektur der eingegebenen Bilddaten mittels 
eines Umsetztabellenspeichers , der beispielsweise durch 
einen Festspeicher gebildet ist; die Erfindung ist 
jedoch nicht auf ein derartiges Verfahren eingeschrankt , 

20 sondern schlieBt auch Korrekturen nach irgendwelchen 
anderen geeigneten Verfahren mit ein. 

GemSB den vorstehenden Erlauterungen erlaubt es die 
Erfindung, zu Korrektur der Eigenschaf ten von aus den 
26 Eingabegeraten eingegebenen Bilddaten Parameter der 
Verarbeitungsschaltung entsprechend dem gewahlten Ein- 
gab^gerSt zu wkhlen, was es ermbglicht, hervorragende 
Bilder ohne Farbverf Slschung zu erhalten. 

30 Ferner ermbglicht ' es die Erfindung,* ein preiswertes 
Bildreproduktionsgerat fur hohe Bildqualitat zu liefern, 
da entsprechend der Wahl eines neuen Eingabegerats 
Einstellungen nur an der Umset zmatrixschaltung vorgenom- 
men werden, ohne dafl die . Parameter der Datenverarbei- 

35 tungsschaltungen beeinfluflt werden. 
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